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МашиностроительныМ предприятиеМ «теХприБор» 
разраБотана коМпакт-линия сушки - изМельчения 

древесныХ отХодов, предназначенная для производства 
древесной Муки D100 180-560 МкМ

ми размерами и, главное, отсутстви-
ем отдельного сушильного агрега-
та. Процессы тонкого помола и кине-
тического высушивания древесины 
протекают в одном устройстве - им-
пеллерной мельнице «МИКРОКСИЛЕ-
МА» (Рис. 1). 

За один «проход» через каме-
ру помола влажность биоматериа-
ла уменьшается на 10-30% в зависи-
мости от выбранного режима рабо-
ты линии. С увеличением размольной 
мощности мельницы, а с ней и ро-
стом интенсивности взаимодействия 
частиц, эффект кинетической суш-
ки биоматериала усиливается, что 
позволяет получать древесную му-
ку требуемой влажности и дисперс-
ности в открытом цикле, без цирку-
ляции больших объемов недоизмель-
ченной «крупки», а значит, и без ее 
остывания. При такой схеме основ-
ная часть вырабатываемого мельни-
цей тепла остается в объеме камеры 
помола, что и позволяет эффективно 
удалять влагу с поверхности частиц 
материала. Таким образом, нагрев, 
всегда сопровождающий тонкий по-
мол, из вредного и неконтролируе-
мого процесса превратился в важ-
нейший элемент энергоэффективной 
технологии производства древес-
ной муки из влажного сырья (Рис.2) 
с расходом энергии порядка 400 кВт 
на тонну продукта. 

Простая утилизация отходов, 
образующихся в процессе дерево-
обработки, сегодня стала слиш-
ком расточительным заняти-
ем! Стружка, опилки, щепа и про-
чая «неделовая» древесина могут 
быть переработаны в высоколик-
видный товар — древесную муку. 
По сравнению с другими продукта-
ми, получаемыми из древесных от-
ходов, дисперсные порошки име-
ют целый ряд преимуществ, глав-
ными из которых являются: боль-
шие объемы потребления расту-
щим рынком наполненных поли-
меров, слабая конкуренция среди 
производителей, высокая добав-
ленная стоимость продукта. Так, 
в 2009 — первой половине 2010 г. 
цена древесной муки марки 560 в 
Центральном Федеральном окру-
ге составляла 10-12 р. за кило-
грамм — это почти в 3 раза боль-
ше стоимости аналогичного коли-
чества топливных пеллет, про-
изводство которых до недавнего 
времени считалось наиболее вы-
годной формой переработки дре-
весных отходов.

Древесная мука — продукт сухо-
го механического измельчения дре-
весины — отличный наполнитель 
для полимеров. Введенная в тер-
мопластичную смолу, она не только 
снижает стоимость композита, но и 
придает ему новые, часто совершен-
но уникальные свойства. Для изде-
лий из полипропилена или поливи-
нилхлорида — это большая износо-
стойкость и жесткость, высокая ско-
рость формования, устойчивость к 
воздействию ультрафиолетовых лу-
чей, меньшее абразивное воздей-
ствие на экструзионное оборудова-
ние по сравнению с минеральными 
наполнителями. Современные «пла-
стиковые» оконные профили, подо-
конники, кабель-каналы содержат 
в своем составе до 50% древесного 
наполнителя.

Однако высокая стоимость дре-
весной муки объясняется не столь-

ко комплексом ее полезных свойств, 
сколько дефицитом предложений каче-
ственного продукта. Крупные предпри-
ятия деревопереработчики - основные 
производители древесной муки по ГОСТ 
16361-87, оказались не готовы к тако-
му быстрому росту рынка древесно-
полимерных композитов (ДПК), изгото-
вители которых предъявляют жесткие 
требования к наполнителям как в части 
их дисперсности, так и максимально до-
пустимой влажности (обычно менее 
1%). В то же время данное направле-
ние переработки древесных отходов до 
недавнего времени было практически 
полностью закрыто для малых и сред-
них деревообрабатывающих предпри-
ятий — главным образом из-за отсут-
ствия оборудования небольшой мощ-
ности и адресованной им технологии 
производства. 

Казалось бы, простая задача. Одна-
ко тонкий помол такого мягкого матери-
ала, как древесина, на деле сопряжен со 
значительным расходом энергии, а само 
производство порошков-наполнителей 
отличается большой громоздкостью 
и металлоемкостью. Используемые в 
рамках существующей технологии из-
мельчители ударного действия, молот-
ковые дробилки, неэффективны при 
помоле упругих, волокнистых и влаж-
ных материалов. Их основное преиму-
щество — большая удельная произво-
дительность (при грубом дроблении), 
которая позволяет создавать замкну-
тые схемы измельчения, компенсируя 
тем самым крайне низкую эффектив-
ность самого процесса тонкого помола. 
Большие объемы материала, пройдя ка-
либрующую сетку молотковой дробил-
ки, направляются в классификатор, где 
из него выделяются частицы, размеры 
которых соответствуют определенной 
марке древесной муки, «крупка» же на-
правляется на повторное измельчение. 
При этом объем циркулирующего в си-
стеме материала может в десятки и да-

же сотни раз превышать выход тонко-
го продукта, за что приходится прежде 
всего расплачиваться большим расхо-
дом энергии. 

На крупных заводах, выпускающих 
древесную муку марки 560 и ниже, за-
траты 980- 1200 кВт на тонну порошка, 
из которых приблизительно две трети 
расходуется на помол, а остальное на 
сушку сырья, считаются вполне обыч-
ными… 

Совершенно очевидно, что компакт-
ные перерабатывающие комплексы, 
предназначенные, прежде всего, для 
небольших деревообрабатывающих 
предприятий, не могут базироваться на 
старых энергоемких технологических 
схемах, адресованных крупнотоннаж-
ному производству. Бесполезным ока-
зывается и иностранный опыт по соз-
данию малогабаритных перерабаты-
вающих установок, не имеющих соб-
ственных сушильных агрегатов. Россия 
— северная страна и сухие древесные 
отходы для нас скорее исключение, чем 
правило, поэтому возможность сушки 
сырья нужно рассматривать как обя-
зательное условие производства каче-
ственной древесной муки.

Машиностроительным предприяти-
ем «ТЕХПРИБОР» г. Щекино, Тульской 
области разработана малогабаритная 
линия сушки-измельчения, позволя-
ющая выполнить весь комплекс работ 
по производству древесной муки ГОСТ 
16361-87 марок 180-560  из влажного 
биосырья. От своих функциональных 
аналогов новая линия выгодно отлича-
ется меньшей энергоемкостью, высокой 
размольной мощностью, компактны-

Основной элемент линии сушки-
измельчения импеллерная мельница 
«МИКРОКСИЛЕМА»

Осиновая щепа W= 20% и полу-
ченная из нее мука древесная D100 
< 560 мкм, W= 0.5%


